
LES BALANCES MANOMETRIQUES. 939 

A. B~LANCE DU BUREAU OF STANDARDS. (MEYERS et JESSUP). - Cet appareil 
constitue un exemple typique de balance manometrique de grande precision 
destinee a des mesures de pressions relativement basses allant jusqu'a 100 at
mospheres au maximum. 

Le cylindre se compose de deux parties : une enveloppe en acier -doux ·est 
frettee sur une buselure en acier trempe, rectifiee interieurement et destillee 
a recevoir Ie piston. Une capsule en acier fixee sur Ie manchon exterieur ferme 
Ie cyIindre a sa partie inferieure. Le piston en acier au carbone ou en acier 
special au chrome est rectifie et rode sur Ie cylindre, la surface de contact avec 
Ie cylindre ayant une hauteur de 7 cm. Les poids sont charges sur un plateau 
fixe a une barre en acier. Cette barre, bien guidee sur toute sa longueur repose 
sur une bille au fond du piston evide, et transmet ainsi la charge a celui-ci. 

Les frottements entre piston et cylindre sont elimines par rotation du piston. 
A cette fin un petit moteur demultiplie par une vis sans fin actionne une roue 
dentee montee sur Ie bati de l'appareil. Le mouvement est transmis au plateau 
a poids a l'aide de ressorts tres HexibIes de sorte it ne pas gener Ie mouvement 
du piston dans Ie sens vertical. 

La balance manometrique est munie d'un robinet d'admission et d'une 
pompe d'injection qui permet d'equilibrer la pression inconnue. La position 
du piston peut etre determinee par l'observation des positions relatives d'un 
trait grave sur la barre de transmission et d'une marque sur Ie guide. Sur l'em
base de l'appareil est monte un manometre differentiel a mercure qui sert de 
separateur et de dispositif d'equilibre tres sensible. 

Nous avons signale qu'au point de vue de la reproductibilite et de la determi
nation de la section effective, il est preferable d'avoir un piston de grand dia
metre. Par contre, a section croissante Ie poids a charger sur Ie piston augmente 
rapidement, ce qui constitue un desavantage. En pratique, on adopte une solu
tion de compromis en choisissant des diametres maxima compatibles avec une 
region de pression definie. 

Le piston de la balance manometrique du Bureau of Standards a une section 
de 11, 2 mm pour une pression maximum de 100 atmospheres. La meme 
balance peut etre equipee d'un piston de 35,67 rum pour la mesure de pressions 
allant jusqu'a 10 atmospheres. La mesure du diametre du piston est faite par 
interferometrie a 0,0002 mm pres. La section effective determinee soit par des 
mesures directes (methode de MEYERS et JESSUP) ou encore par etalonnage 
avec Ie manometre a mercure du Bureau of Standards. 

La precision maximum de l'appareil est du 10 OOoe. 

B. BALANCE DU MASSACHUSETTS INSTITUTE OF TECHNOLOGY (Physical 
Chemistry Research Laboratory). - Ce type de balance manometrique, dont 
la construction a ete constarument amelioree depuis 1910 couvre un domaine 
de pressions allant de quelques atmospheres a 1 200 atmospheres. 

Le piston en acier trempe est muni a son extremite superieure d'un roulement 
it billes sur lequel s'appuie Ie plateau it poids. Le cylindre est fixe dans un bloc 
central, Ie joint etant assure par une rondelle en aluminium recuit. 

L'appareil peut etre equipe de quatre cornbinaisons piston-cylindre de dia
metres differents : il est ainsi possible d'obtenir une sensibilite uniforme dans 
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toute l'echelle des pressions tout en {witant l'emploi de poids excessifs lors de 
la mesure de pressions elevees. 

L'elimination des frottements entre piston et cylindre est obtenue par 
oscillation du piston. A cette fin, une piece metallique est fixee perpendiculai
rement au piston qui est soumis a un mouvement de va-et-vient, a raison de 30 
oscillations par minute. 

Cette balance manometrique, equipee du dispositif d'equilibre de haute 
precision decrit plus avant, a ete employee par KEYES et ses collabora
teurs pour faire une etude poussee des proprietes thermodynamiques de 

l'ammoniaque et de la vapeur d'eau. La precision est de 40.~00 jusqu'a 

150 atmospheres et atteint 10.~00 entre 500 et 1000 atmospheres. 

C. BALANCE DE A. MICHELS. - Les balances en usage au van der Waals 
Laboratorium a Amsterdam ont ete con~ues, etudiees et mises au point par Ie 
professeur A. MICHELS. Dans les chapitres precedents, nous avons expose en 
detailles theories sur lesquelles cet auteur s'est appuye pour creer un type de 
balance qui, a l'heure actuelle, peut etre consideree comme etant celui don
nant les indications les plus precises jusqu'a 3.000 kg/cm2 : aussi no us conten
terons-nous d'en donner ici une description tres succinte. 

Cette balance est, comme no us l'avons deja vu, du type a piston differentiel; 
afin d'atteindre la plus haute precision possible, elle est equipee, en ce qui 
concerne les prototypes les plus recents, de sept ensembles cylindre-piston. 
Les poids sont accroches au piston de maniere a eliminer toute deformation 
de ce dernier par compression. 

L'elimination des frottements entre Ie piston et Ie cylindre est realisee par 
la rotation libre du piston : celle-ci est obtenue par l'entrainement prealable 
du piston au moyen d'une poulie actioimee par moteur, cet entrainement me
canique etant debraye au moment des mesures. Comme les poids sont direc
tement suspendus au piston, celui-ci poursuit sa rotation libre pendant un 
temps suffisamment long pour permettre d'effectuer les mesures sans devoir 
embrayer a nouveau la poulie d'entrainement. 

Nous avons donne plus avant des indications sur la precision, la sensibilite 
et la reproductibilite des balances crees par Ie professeur MICHELS; nous ajou
terons sirnplement que dans les balances couramment en usage au van der 
Waals Laboratorium, la friction entre pistons et cylindres est generalement 
inferieure a 1 gramme et que la perte d'huile a 1 000 kg/cm2 est moindre que 
2 cm3 par heure. 

D. BALANCE DU PROFESSEUR P. W. BRIDGMAN (HARVARD). ~ Les type~ 
d'appareil que nous venons de decrire fonctionnent convenablement jusqu'a 
2 000 a 3 000 atmospheres. Au-dem de cette limite la pression provo que dans 
ces types de balances une deformation considerable du cylindre et du piston 
au point de rendre toute mesure impossible (1). 

(1) Signalons toutefois que l'utilisation de pistons et de cylindres en carbure de tungstene 
permettent de mesurer des pressions s'etendant jus que 10000 atmospheres avec des dispositifs 
classiques. 


